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Weiterbildung im Bauwesen
Energieausweis fiir Wohngebaude
- nach Gebaudeenergiegesetz (GEG), Anlage 11
Moduliibersicht
»  Bauphysikalische Grundlagen
»  Technische Grundlagen der Bauphysik
» Gebaudeenergiegesetz
»  Berechnung von Wohngebduden nach DIN V 18599
»  Erneuerbare Energien
»  Anlagentechnik
» Bestandsbewertung
»  Energieberatung
Eine Lerneinheit (LE) entspricht einer Lerndauer von ca. 45 Minuten.

Bauphysikalische Grundlagen: Warme
Temperatur, Warme und Energie 1,25 LE

Temperatur, Temperaturmessung, Temperaturskala, Celsiusgrade, Kelvin, Luftdruck, Brownsche Molekularbewegung, Warme,
Warmemenge, Spezifische Warmen einiger Stoffe, Latente Warme, Siedetemperatur und Verdampfungswarme verschiedener Stoffe,
Aggregatzustande, Kalorimeter, Lineare Warmedehnung, Beispiele fir Warmedehnzahlen, Rdumliche Warmedehnung, Heizwert, Energie,
Energieformen, Energieumwandlung, Beispiele fiir Energieumwandlungen, Anteile von Primdrenergietragern

Maoglichkeiten des Warmetransports 1,75 LE

Warmelehre, Erster Hauptsatz der Warmelehre, Zweiter Hauptsatz der Warmelehre, Dritter Hauptsatz der Warmelehre, Vierter Hauptsatz
der Warmelehre, Warmetransport, Warmeleitung, Gleichung der stationdren Warmeleitung, Warmedurchlasskoeffizient, Warmeleitung bei
Metallen, Versuche - Warmeleitfahigkeit von Metallen, Warmeleitfahigkeit - Beispiele, Beispiel zur Berechnung eines Warmestroms,
Konvektion, Konvektionsgleichung, Warmeiibergangskoeffizienten in Luft und Wasser, Warmestrahlung, Ubersicht elektromagnetischer
Wellen, Konstanten der Temperaturstrahlung, Emission, Emissionsgrade verschiedener Oberflachen, Reflexion, Absorption und
Transmission

Warmeschutztechnische Kennwerte 1LE

Spezifische Warmekapazitat, Spezifische Warmekapazitat verschiedener Stoffe, Warmespeichervermdgen, Warmeeindringkoeffizient,
Warmeeindringkoeffizient von ausgewahlten Baustoffen, Temperaturleitfahigkeit, Temperaturleitfahigkeit von ausgewahlten Baustoffen,
Warmedurchlass, Warmeiibergang, Warmedurchgang

Temperaturverteilung in Bauteilen 1LE

Warmedurchgang, Warmedurchlass, Warmeiibergang, Warmedurchgangswiderstand und -koeffizient, Warmestromdichte und
Temperaturverlauf, Grafische Ermittlung des Temperaturverlaufs, Warmeleitfahigkeit von Luftschichten, Warmeleitfahigkeit von
Mauerwerk

Bauphysikalische Grundlagen: Feuchte
Wasser und Bauwerk 1,5LE

Einwirkung von Wasser auf das Bauwerk, Arten der Einwirkung von Wasser, Beachtung der Einwirkung von Wasser - Vorteile fiir den
Nutzer, Behaglichkeit, Kondenswasser an Bauteiloberflachen, Schimmelbefall, Beispiel zur Schimmelbildung, Tauwasser,
Durchfeuchtungen, Abdichtung erdberiihrter Flachen, Grundsatze der Bauwerksdranung, Priifung der Notwendigkeit einer Drénung,
Dacher, Schlagregenschutz bei Fassaden, Fassadengestaltung, Neubaufeuchte
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Bauphysikalische Grundlagen: Feuchte
Maglichkeiten des Feuchtetransports 1,5LE

Uberblick iiber Transportmechanismen, Diffusion, Diffusionsarten, Wasserdampftransport durch Diffusion in Luft, Wasserdampfdiffusion
durch Material, Effusion, Aquivalente Luftschichtdicke, Laminare Strémung, Darcy Gesetz, Definition des Viskositéitskoeffizienten,
Viskose Stromung durch ein Rohr, Kapillartransport, Kraftegleichgewicht im Tripelpunkt, Benetzung, Kapillardruck, Kapillarzug,
Zusammenwirken mehrerer Transportmechanismen, Transportmechanismen bei steigendem Feuchtegehalt, Transportmechanismen und
Porendurchmesser, Leistungsfahigkeit der Transportmechanismen, Luftstromung, Raumluftfeuchte, Luftwechselrate

Dampfdiffusion in Bauteilen 1,25 LE

Diffusion, Wasserdampfdiffusion, Sattigungsdampfdruck, Werte fiir den Sattigungsdampfdruck, Wasserdampfpartialdruck,
GesetzmaRigkeiten der Diffusion, Luft - ein ideales Gas, Diffusionsgleichung mit Sattigungsdampfdruck, Stefanfaktor,
Diffusionsstromdichte und -widerstandszahl, Forderungen bei Bauteilen, Diffusionswiderstand, Diffusionswiderstand: Beispiele DIN
4108, Diffusionswiderstand: Polymerbeschichtungen, Aquivalente Luftschichtdicke, Diffusionswiderstand einer mehrschichtigen Wand

Wassergehalt von Baustoffen 1,25 LE

Wassergehaltsbereiche, Sorptiver Wassergehalt von Baustoffen, Sorptionsisothermen, Formen von Sorptionsisothermen,
Sorptionsisothermen verschiedener Baustoffe, Uberhygroskopischer Wassergehalt von Baustoffen, Kapillarkondensation,
Charakteristische Werte der Baustofffeuchte, Werte fiir Sattigungsfeuchte und kritischen Wassergehalt, Werte fiir den Praktischen
Feuchtegehalt, Werte fiir die Bezugsfeuchte, Wasseraufnahme und Wassereindringkoeffizient, Wasseraufnahme bei einem Saugversuch,
Wasseraufnahmekoeffizienten, Einteilung der Wasseraufnahme von Baustoffen

Schlagregen 0,75 LE

Normalregen und Schlagregen, Schlagregenstromdichte, Beanspruchungsgruppen fiir Schlagregen, Beeintrachtigung des
Fassadenbildes, Beispiele fiir die Folgen bei nicht ausreichend abgedichteten Fassaden, MaRnahmen gegen Schlagregen,
Fassadengestaltung, Fassadenkonstruktionen, Fugenausbildung, Kriterien fiir die Materialwahl, Wasseraufnahme von
Fassadenmaterialien - Versuchsanordnung, Wasseraufnahme von Fassadenmaterialien - Versuchsauswertung

Bauphysikalische Grundlagen: Wechselwirkungen zwischen Warme und Feuchte
Luftfeuchte und Wasser 1,25 LE

Das Wassermolekiil, Aggregatzustande von Wasser, Wasserdampf, Luftfeuchte, Carrier-Diagramm, Anwendung des Carrier-Diagrammes,
Sattigungsfeuchte der Luft, Partialdriicke fiir gesattigten Wasserdampf, Feuchtebilanz fiir einen Raum, Berechnung der Feuchtebilanz fiir
einen Raum, Diagramm fiir die Feuchtebilanz fiir einen Raum, Ganglinie der Luftfeuchte, Rechnen mit feuchter Luft, Physikalische
KenngroRen von Wasser

Tauwassernachweis 1,25 LE

Beschreibung des Verfahrens, Berechnung mit dem Glaserverfahren, Warmedurchgangskoeffizient, Temperaturverteilung im Bauteil,
Bestimmung des Dampfsattigungsdruckes, Graphische Darstellung, Berechnung der Tauwassermasse, Fall a), Fall b), Fall ¢), Fall d),
Berechnung der Verdunstungsmasse, Fall a), Fall b), Fall c), Fall d), Nachweis, Wahl der Randbedingungen

Technische Grundlagen der Bauphysik: Leistungsfahigkeit von Baumaterialien
Warmedammstoffe 2LE

Warmedammstoffe, Beschaffenheit von Warmedammstoffen, Dammstoffnormen, Verarbeitungstechnik und Anwendungsbereiche,
Anwendungsgebiete nach DIN V 4108-10, Okologische Aspekte, Okonomische Aspekte, Zusatzstoffe, Kurzbeschreibungen von
Warmedammstoffen, Baumwolle, Bldhglas, Blahton, Flachs, Getreidegranulat, Hanf, Holzfaser, Holzwolle-Platten, Kalziumsilikat, Kokos,
Kork, Mineralwolle, Perlite, Polyesterfaser, Polystyrol, expandiert (EPS), Polystyrol, extrudiert (XPS), Polyurethan (PUR), Schafwolle,
Schaumglas, Schilfrohr, Vermiculite, Zellulose

Einfliisse auf die Warmeleitfahigkeit 1LE

Warmeleitfahigkeit, Einfluss der Rohdichte, Beispiel - Rohdichte und Warmeleitfahigkeit von Porenbeton, Einfluss der Rohdichte bei
leichten Baustoffen und Dammstoffen, Beispiele - Warmedidmmstoffe, Einfluss der Materialzusammensetzung, Zeitliche Anderung der
Warmeleitfahigkeit bei Dammstoffen, Einfluss der Temperatur, Einfluss des Wassergehaltes, Warmeleitfahigkeit bei Dammstoffen,
Beriicksichtigung der Ausgleichsfeuchte von Baustoffen, Warmeduchlasswiderstand von Luftschichten
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Technische Grundlagen der Bauphysik: Leistungsfahigkeit von Baumaterialien
Warme- und feuchtetechnische Bemessungskennwerte 1LE

Warmeleitfahigkeits- und Wasserdampfdiffusionswiderstandszahlen, Warmedammstoffe - Warmeleitfahigkeits- und
Wasserdampfdiffusionswiderstandszahlen, Warmeddammstoffe nach nationalen Normen, Sonstige Stoffe - Warmeleitfahigkeits- und
Wasserdampfdiffusionswiderstandszahlen, Warmeduchlasswiderstand von Luftschichten nach DIN EN I1SO 6946, Schwach- und
starkbeliiftete Luftschichten, Warmeiibergangswidersténde nach DIN EN ISO 6946, Aufere Warmeiibergangswiderstande bei
unterschiedlichen Windgeschwindigkeiten, Warmeleitfahigkeit von Erdreich nach DIN EN ISO 13370, Warmedurchgangskoeffizienten von
Fenstern und Fenstertiiren, Warmedurchlasswiderstéande von Decken, Kennwerte von Wasser, Wasserdampfsattigungsdruck nach DIN
4108-3, Taupunkttemperatur nach DIN 4108-3, Ausgleichsfeuchtegehalte von Baustoffen, Umrechnungsfaktoren fiir den Feuchtegehalt
von Wandbaustoffen, Zuschlagswerte fiir Warmedammstoffe, Mindestanforderungen warmeiibertragender Bauteile, Anforderungen an
leichte Bauteile, Rahmen- und Skelettbauarten, Anforderungen fiir Gebdude mit niedrigen Innentemperaturen, Anforderungen an Bauteile
mit Warmebriicken

Technische Grundlagen der Bauphysik: Leistungsfahigkeit von Bauteilen
Warmespeicherung 1,25 LE

Grundsétze, Reflexion und Transmission, Warmespeichervermdgen bei Reflexion, Transmission, Phasenverschiebung bei Transmission,
Amplitudenverhiltnis bei Transmission, Amplitudenverhaltnisse und Phasenverschiebungen bei verschiedenen Konstruktionen, Wirkung
von Sonneneinstrahlung, Einfluss der Bauart, Temperaturganglinien, Wirksame Warmespeicherfahigkeit bei Solarstrahlung, Wirksame
Warmespeicherfahigkeit bei Heizbetrieb, Warmespeicherfahigkeit und natiirliche Luftkiihlung, Warmespeicherfahigkeit und
Bauteiltemperierung, Vorteile der Warmespeicherfahigkeit

Wirmeschutz von AuBenwinden und Decken 1LE

Konstruktionsprinzipien, Mindestwerte fiir Warmedurchlasswiderstande von Bauteilen, Bauphysikalische Einwirkungen auf AuRenwénde,
Einschalige und einschichtige AuBernwénde, Einschalige AuBenwénde mit AuBendammung, Einfluss der zusétzlichen Warmedammung
auf den U-Wert, AuBenwand mit Warmeddammputz, Warmedammverbundsystem, Transparente Warmeddammung, Perimeterddmmung,
Warmeddmmung mit hinterliifteter AuRenfassade, Einschalige AuBenwénde mit Innenddmmung, Temperaturabfall am Deckenauflager,
Zweischalige Wande, Zweischaliges Mauerwerk mit Luftschicht, Zweischaliges Mauerwerk mit Kernddmmung, Decken,
Konstruktionsprinzipien bei Decken, Beispiele fiir den Deckenaufbau, Decken mit schwimmenden Estrich

Warmeschutz von Fenstern 0,75 LE

Bauphysikalische Bedeutung von Fenstern und Glasflachen in der Gebaudehiille, Fensterglas, Warmedurchgangskoeffizienten von
Fenstern, Energiesparende Fenster, Mehrscheibenverglasung, Material fiir Fensterrahmen, Thermische Trennung beim Fensterrahmen,
Solargewinne durch Fenster, Strahlungsintensitat wahrend der Heizperiode, Zeitlicher Verlauf der Strahlung, Strahlungsgrenzwert fiir den
Solargewinn einer Fensterverglasung, Aquivalenter Warmedurchgangskoeffizient eines Fensters

Warmeschutz von Dachern 1LE

Einteilung von Dachern, Geneigte Dacher, Flachdacher, Beliiftete Dacher, Nicht beliiftete Dacher, Begehbare Flachdacher, Befahrbare
Flachdacher, Begriinte Flachdadcher, Begriffe, Kurzbezeichnungen fiir Dachkonstruktionen, Mindestwerte fiir Warmedurchlasswider-
stande von Bauteilen, Aufbau nicht beliifteter Flachddcher, Das konventionelle Flachdach, Das Umkehrdach, Das Duo-Dach, Das
Sperrbetondach, Beliiftete Flachdacher, Beliiftete Steilddacher, Nicht beliiftete Steilddcher, Verhalten von Dachern im Sommer

Warmebriicken 1,25 LE

Definition von Warmebriicken, Arten von Warmebriicken, Stoffliche Warmebriicken, Geometrische Warmebriicken, Beriicksichtigung des
Warmeverlustes von Warmebriicken, Berechnungsschema zur Ermittlung der zusétzlichen Warmebriickenverluste, Linienformige
Warmebriicken, Punktférmige Warmebriicken, Beispiel, Praktische Handhabung des zusatzlichen Warmeverlustes, Vergleich der
Auswirkung der drei Berechnungsmethoden, Pauschaler spezifischer Warmebriickenzuschlag, Warmebriickendurchgangskoeffizient,
Werte fiir Warmebriickendurchgangskoeffizienten, Ausfiihrungsbeispiele, Temperaturfaktor, Empfehlungen fiir die Planung und
energetische Betrachtung, Thermografie

Technische Grundlagen der Bauphysik: Leistungsfahigkeit von Bauwerken
Verbrauchsstandards 0,75 LE

Energiestandards, Kriterien fiir einen niedrigen Energieverbrauch, Heizdlverbrauch als VergleichsmaRstab, Energiesparhauser,
Niedrigenergiehduser, Ultra-Niedrigenergiehduser, Passivhauser, Nullenergiehauser, Plusenergiehduser, EnEV/GEG-Standards,
Energieverbrauch, Sanierung im Bestand, Sonstige Standards, Energiestandard nach KfW, Mdglichkeiten der Forderung

Luftdichtheit 1,5LE

Warum Luftdichtheit?, Grundlagen der Luftdichtheit, Planung und Ausfiihrung, Typische Leckagen, Phdanomen bei Hochlochziegeln,
Luftdichtheitsmessung, Blower-Door-Test, Praktisches Vorgehen, Auswertung der Ergebnisse, Lokalisierung von Leckagen,
Wirtschaftlichkeit, Indikatorgasverfahren, Thermographie, Planungsempfehlungen, Prinzipskizzen zur Lage der Luftdichtheitsschicht,
Uberlappungen (Bahnen), Anschliisse (Bahnen), Durchdringungen (Bahnen), StoB im Regelquerschnitt (Platten), Anschluss an
Mauerwerk und Beton (Platten), Fensteranschliisse, Fugen
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Gebaudeenergiegesetz: Grundlagen des Gebaudeenergiegesetzes
Einfiihrung in das Gebaudeenergiegesetz 1,5LE

Ziele des Gebaudeenergiegesetzes (GEG), Treibhauseffekt, Entwicklung des GEG, EU-Geb&uderichtlinie, Fassungen der EnEV und
Neuerungen des Gebdudeenergiegesetzes, allgemeine Bestimmungen, Begriffsbestimmungen , referenzierte Normen, Gliederung des
GEG (Gesetzestext, Anlagen), Rechenverfahren, sommerlicher Warmeschutz, Bestandsgebaude, Energiebilanzen, Energieausweis

Anforderungen an Gebaude 1LE

Gliederung des Gebdudeenergiegesetzes, Anlagen, Energieausweise, Anforderungen an zu errichtende Gebaude, Wohngebaude,
Nichtwohngebéude, Randbedingungen fiir Wohn- und Nichtwohngebéude, Primérenergiefaktoren, Anforderungen an bestehende
Gebaude, Anderung von Gebauden, rechnerischer Nachweis, Warmeversorgung im Quartier

Anforderungen an die Gebaudetechnik 1LE

Anforderungen an bestehende und neue Anlagentechnik, Anlagentechnik im Bestand, Einbau neuer Anlagentechnik, Heizkessel,
Betriebsverbot, Regelungseinrichtung, Ddmmung von Verteilungseinrichtungen, Klimaanlagen und Raumlufttechnik, Ventilatorleistung,
Be- und Entfeuchtung, Volumenstromregelung, Warmeriickgewinnung, Priifung und Optimierung, § 60a Priifung und Optimierung von
Warmepumpen, § 60b Priifung und Optimierung &lterer Heizungsanlagen, § 60c Hydraulischer Abgleich und weitere MaRnahmen zur
Heizungsoptimierung

Sonstige Regelungen des Gebaudeenergiegesetzes 0,75 LE

Sonstige Vorschriften des GEG, Fordermalnahmen, Vollzug des GEG, Erfiillungserklarungen, Private Nachweise, Aufgaben von
Bezirksschornsteinfegerinnen, Kontrolle von Energieausweisen und Inspektionsberichten, Befreiungen, Innovationsklausel, besondere
Gebdude, Warmeversorgung im Quartier, Vorbildfunktion 6ffentlicher Gebaude, Anschluss- und Benutzungszwang, BuRgeldvorschriften,
Ubergangsvorschriften

Anlagen des Gebaudeenergiegesetzes 1,5LE

Anlagen des Gebdudeenergiegesetzes, Referenzgebdude bei Wohngebauden, Referenzgebdude bei Nichtwohngebauden, Hochstwerte
der Warmedurchgangskoeffizienten bei Nichtwohngebauden, Primarenergiefaktoren, vereinfachtes Nachweisverfahren bei
Wohngebauden (Anwendbarkeit, Anforderungen an die Gebaudehiille, Anlagenkonzepte), Nutzungsprofil fiir das vereinfachte
Berechnungsverfahren bei Nichtwohngebauden, Hochstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten bei Anderungen, Warmedimmung von
Rohrleitungen und Armaturen, Umrechnung in Treibhausgasemissionen, Energieeffizienzklassen von Wohngebauden, Inhalte der
Schulung

Anforderungen an Heizungsanlagen 1,5LE

Einfiihrung, Hintergrund zur Nutzungspflicht erneuerbarer Energien, Anforderungen an eine Heizungsanlage, Gebdudeautomaten,
Anforderungen bei Anschluss an ein Warmenetz und Pflichten fiir Warmenetzbetreiber, Anforderungen an die Nutzung einer
Warmepumpe, Anforderungen an die Nutzung einer Stromdirektheizung, Anforderungen an eine solarthermische Anlage, Anforderungen
an Biomasse und Wasserstoff einschlieRlich daraus hergestellte Derivate, Anforderungen an eine Heizungsanlage zur Nutzung von
fester Biomasse, Anforderung an eine Warmepumpen- oder eine Solarthermie-Hybridheizung, Ubergangsfristen (Allgemeine
Ubergangsfristen, Ubergangsfristen bei Neu- und Ausbau eines Warmenetzes, Ubergangsfristen bei einer Heizungsanlage, die sowohl
Gas als auch Wasserstoff verbrennen kann, Festlegungskompetenzen, Ubergangsfristen bei einer Etagenheizung oder einer
Einzelraumfeuerungsanlage, Ubergangsfristen bei einer Hallenheizung), Verfahren fiir Gemeinschaften der Wohnungseigentiimer,
Regelungen zum Schutz von Mietern, Verordnungsermachtigung zum Einsatz von Kaltemitteln in elektrischen Warmepumpen und
Warmepumpen-Hybridheizungen

Energieausweise 1,5LE

Energieausweise nach Gebdudeenergiegesetz, Ausstellung der Ausweise, Bedarfsausweis, Verbrauchsausweis, Muster der
Energieausweise, Angaben im Energieausweis, Treibhausgasemissionen, Anrechnung von gebdudenah erzeugtem Strom,
Modernisierungsempfehlungen, Verkauf und Vermietung von Immobilien, Immobilienanzeigen, Energieeffizienzklasse, Registrierung von
Energieausweisen, Ausstellungsherechtigung fiir Energieausweise

Gebaudeenergiegesetz: Anwendung des Gebaudeenergiegesetzes
Referenzgebaudeverfahren fiir Wohngebaude 1LE

Prinzip, Primdrenergie, Transmissionswarmeverluste, Referenzgebaude, Geb&udehiille, Heizung, Warmwasser, Liiftung, Kiihlung,
Randbedingungen, Berechnung, Strom aus erneuerbaren Energien, Zonierung, sommerlicher Warmeschutz

Referenzgebaudeverfahren fiir Nichtwohngebaude 1,25 LE

Prinzip, Primarenergie, Warmedurchgangskoeffizient, Referenzgebaude, Gebaudehiille, Heizung und Warmwasser, Liiftung und Klima,
Beleuchtung, Randbedingungen, Berechnung, Strom aus erneuerbaren Energien, Zonierung, sommerlicher Warmeschutz, vereinfachtes
Verfahren, Anwendbarkeit, Anwendung

Witterungsbereinigung 2 LE

Notwendigkeit und Prinzipien, Ermittlung des Energieverbrauchs, Zeitabschnitte, Umrechnung Heizwerte, Energieverbrauch Warmwasser,
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Gebaudeenergiegesetz: Anwendung des Gebaudeenergiegesetzes

Energieverbrauch Heizung, Bereinigung des Energieverbrauchs, Vorgehensweise, Klimafaktoren, Endenergieverbrauch, Zuschlag fiir
Warmwasser, Zuschlag fiir Kiihlung, Besonderheiten Nichtwohngebaude, Verbrauch von Warme und Strom, Energieverbrauchsermittlung
in Sonderféllen, Ermittlung der Energiebezugsflache, Vergleichswerte fiir den Energieausweis, Beriicksichtigung von langeren
Leerstanden, Leerstandsfaktor, Vorgehensweise

Gebaudeenergiegesetz: Gebaude und Anlagen im Bestand
Anforderungen an Bestandsgebaude 1,25LE

Gebdudeenergiegesetz und Bestandsgebadude, Aufrechterhaltung der energetischen Qualitat, Nachweisgrundsatze, Nachweisbasis,
Hochstwerte von U-Werten, AuBenwande, Fenster, Glasddcher, AuRentiiren, Vorhangfassaden, Dachflachen, Decken und Wande gegen
unbeheizte Dachrdume, Wande gegen unbeheizte Raume und Erdreich , Decken nach unten, Ausnahmen, Bagatellgrenze, Erweiterung
von Gebauden, Denkmalschutz, Nachriistungsverpflichtungen, Bestandsschutz, oberste Geschossdecken, Nachriistung der
Anlagentechnik, Ddmmung von Leitungen und Armaturen

Gebaudedaten und Anlagenkennwerte 1,25 LE

Datenaufnahme und Datenverwendung im Wohngeb&udebestand, Baualtersklassen, Gebdudedaten, AufmalB, U-Werte von Bauteilen,
Nachtrédglich geddmmte Bauteile, Anlagenkennwerte, Warmwasser, Heizung, Liiftung, Systemkombinationen, Anforderungsniveau
WSchV0 1977, Maximale U-Werte, Bauteilaufbauten

Energetische Inspektion von Klimaanlagen 0,75 LE

Griinde fiir die Inspektion, stichprobenweise Inspektion, Ausnahme bei Gebdudeautomation, Inhalt der Inspektion, Registrierung von
Inspektionsberichten, Fristen, fachkundige Personen

Berechnung von Wohngebauden nach DIN V 18599: Grundlagen und Randbedingungen
Einfiihrung in die DIN V 18599 1LE

Bedeutung der DIN V 18599, Aufbau der DIN V 18599, Indizierung, Anwendungsbereiche der DIN V 18599, Grundsétze der
Energiebilanzierung, Bilanzzeit und Bilanzraum, Zonierung, Energien fiir die Bilanzierung, Nutzwarme, Trinkwarmwasser,
Wohnungsliiftung, Fortschreibung der DIN V 18599

Zonierung 1,5LE

Einflihrung, Bilanzraum und Zone, Zonierungsregeln, Zusitzliche Kriterien (gleiche Nutzung), Zusétzliche Kriterien (Raumkiihlung),
Versorgungsbereiche, Verrechnung von Bilanzteilen, Beispiel (Norm), Bestimmung Nutzenergiebedarf, Fall 1: Versorgungsbereich =
Zone, Fall 2: Mehrere Versorgungshbereiche je Zone, Fall 3: Mehrere Zonen je Versorgungsbereich, Systemgrenzen, Grundriss,
Gebdudeschnitte, Luftvolumen und lichte Raumhdhe, Charakteristische Lange und Breite, Ein-Zonen-Modell, Typische Fille,
Pauschalierte Hiillflichenzuweisung

Berechnung von Wohngebauden nach DIN V 18599: Berechnungen nach DIN V 18599
Monatsbilanzverfahren nach DIN V 18599 1LE

Bilanzierung, Nutzwarmebedarf, Randbedingungen, Raumtemperaturen, Nachtabsenkung bzw. -abschaltung, Teilbeheizung, Unbeheizte
Gebdudezone, Warmesenken und -quellen, Transmission, Liiftung, Interne Senken und Quellen, Solare Gewinne und Abstrahlung,
Ausnutzung von Warmequellen, Monatliche Heizzeit, Beispiel

Warmequellen und -senken 1LE

Transmission, Direkte Transmission nach auBen, Warmebriicken, Transmission durch unbeheizte Rdume, Transmission in andere Zonen,
Transmission iiber das Erdreich, Liiftung, Liiftungsanlagen, Infiltration, Fensterliiftung, Maschinelle Liiftung, Strahlungswarme,
Verschattung, Transparente Flachen, Gesamtenergiedurchlassgrad, Opake Bauteile, Glasvorbauten, Interne Quellen, Anlagensysteme

Ausnutzung von Warmequellen 0,75 LE

Warmespeicherfahigkeit, Planungsgrundsatze, Zeitkonstante, Ausnutzungsgrad, Begrenzung

Grundlagen und fiir die Nutzwarmeabgabe relevante Prozesshereiche der Raumheizung 1LE

Energetische Berechnung von Heizungsanlagen, Einteilung und Komponenten von Heizungsanlagen, Randbedingungen, Warmebedarf,
Warmeiibergabe, Regelung, Hilfsenergie bei der Warmeiibergabe, Verluste bei der Warmeiibergabe, Nutzungsgrade, Warmeverteilung,
Hilfsenergie bei der Warmeverteilung, Verluste bei der Warmeverteilung, Warmespeicherung, Hilfsenergie bei der Warmespeicherung,
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Berechnung von Wohngebauden nach DIN V 18599: Berechnungen nach DIN V 18599
Verluste bei der Warmespeicherung
Warmeerzeugung fiir die Raumheizung 1LE

Warmeerzeugung, Berechnung konventioneller Heizkessel, Kesselarten und Brenner, Kesselbelastung, Erzeugerverluste, Hilfsenergie bei
konventionellen Heizkesseln, Handbeschickte Biomassewarmeerzeuger, Solare Kombisysteme, Kollektoren, Energieertrag,
Referenzanlage, Hilfsenergie bei Solaranlagen, Dezentrale Systeme, Fern- und Nahwarme, Warmeerzeugung mit elektrischem Strom

Warmeerzeugung mit Warmepumpen 1,5LE

Warmepumpen, Arten von Warmepumpen, Berechnungsverfahren, AuRenluft als Warmequelle, Gewichtsfaktoren, Stundenhaufigkeit,
Erdreich, Grundwasser, Abluft, Nachheizsystem, Alternativbetrieb, Parallelbetrieb, Teilparallelbetrieb, Volllastbetrieb, Elektrische
Warmepumpen, Gaswarmepumpen, Quellentemperatur, Exergetische Effizienz, Verteilnetztemperatur, Teillastbetrieb, Laufzeit einer
Warmepumpe, Warmeverluste, Hilfsenergie, Endenergiebedarf, Beriicksichtigung in der Bilanz, Energieaufnahme

Trinkwarmwasser 1,5 LE

Trinkwarmwasser, Mdglichkeiten der Erwarmung von Trinkwasser, Randbedingungen, Endenergiebedarf fiir Warmwasser,
Warmwasserbereitung, Warmwasserbereitung mit konventionellen Kesseln, Berechnungsablauf, Erzeugerverluste, Standardwerte,
Warmwasserbereitung mit Warmepumpen, Warmwasserbereitung mit Solaranlagen, Referenzanlagen, Warmwasserbereitung mit
Fernwéarme, Warmwasserbereitung mit direkt beheizten Systemen, Dezentrale Trinkwassererwarmung, Warmwasserverteilung,
Zirkulationspumpen, Verluste der Warmeverteilleitungen, Speicherung von Trinkwarmwasser, Nutzungsfaktor, Speicherarten,
Hilfsenergie, Warmeeintrage

Erneuerbare Energien: Regenerative Energien
Einsatz von Erneuerbaren Energien 1LE

Entwicklung des Energieverbrauchs, Erneuerbare Energien als Wirtschaftsfaktor, Regenerative Energiequellen, Anwendung von
Erneuerbaren Energien, Primarenergieverbrauch, Aufteilung der Erneuerbaren Energien, Zuwachs Erneuerbarer Energien, Kohlendioxid-
Emissionen, Kosten durch Umweltschaden, Nutzung Erneuerbarer Energien in Europa

Regenerative Energietrager und deren Nutzung 1,25 LE

Biomasse, Kohlenstoffkreislauf, Umwandlungsanlagen, Windenergie, Nutzung der Windenergie, Probleme bei der Windenergienutzung,
Erdwarme, Tiefe Geothermie, Hochenthalpie-Lagerstatten, Niederenthalpie-Lagerstatten, Tiefe Erdwarmesonden, Oberflachennahe
Geothermie, Geothermie zur saisonalen Speicherung, Speicherarten, Potenzial und Nutzung von Erdwarme, Solarenergie, Solarthermie,
Bestandteile von Solaranlagen, Kollektorsysteme, GréRe und Auslegung, Photovoltaik, Kraft-Warme-Kopplung, Warmepumpe, Prinzip der
Warmepumpe, Brennstoffzelle

Sonnenenergie 0,5LE

Sonneneinstrahlung, Solarkonstante, Sonnenstand, Air Mass, Nennleistung von Solarmodulen, Strahlungsleistung, Ausrichtung von
Solarmodulen, Neigungswinkel

Erneuerbare Energien: Anlagentechnik fiir Regenerative Energien
Warmepumpen 1,25 LE

Funktionsprinzip, Physikalische Grundlagen, Phaseniibergangstemperatur, Kaltemittel, Absorptionswarmepumpe, Antriebsarten,
Energieeffizienz, Umweltvertraglichkeit, Leistungszahl, Jahresarbeitszahl, Warmequellen, Erdreichtemperatur, Betriebsweisen,
Monovalenter Betrieb, Bivalent - alternativer Betrieb, Bivalent - paralleler Betrieb, Bivalent - teilparalleler Betrieb

Photovoltaik 1LE

Strom aus Sonnenenergie, Halbleiter, Solarzellen, Arten von Solarzellen, Schichten der Solarzellen, Parallel- und Reihenschaltung,
Wirkungsgrade, Verschattung von Solarmodulen, Solarstromanlagen, Inselanlagen, Netzgekoppelte Anlagen, Wechselrichter,
Verwendung von Photovoltaik-Modulen, Potenzial

Thermische Solarenergienutzung 1,25 LE

Warme aus Sonneneinstrahlung, Einsatzgebiete, Typische AnlagengroRen, GroRtechnischer Einsatz, Solarkraftwerke, Bestandteile
thermischer Solaranlagen, Kollektoren, Kollektorwirkungsgrad, Flachkollektoren, Vakuumrohrenkollektoren, Luftkollektoren, Speicher,
Solarkreislauf, Solarstation und Solarregler
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Anlagentechnik: Heizungsanlagen
Heizlastberechnung 1,5LE

Uberblick Heizlastberechnung, Begriffe, Heizlast von Geb4uden, Berechnung nach DIN EN 12831, Randbedingungen,
Transmissionsverluste, Temperatur-Reduktionsfaktoren, Warmebriicken, Erdreich, Aquivalente U-Werte, Liiftungsverluste,
Mindestluftwechsel, Infiltration, Liiftungsanlagen, Wiederaufheizung, Temperaturabfall, Norm-Heizlast, Vereinfachtes Verfahren,
Warmeverluste, Formblatter, Bestimmung bei Bestandsgebauden, Auslegungsberechnung durch Leistungsbilanz, Auslegung von
Raumbheizeinrichtungen, Rohrleitungen, Warmeerzeuger

Heizungssysteme 2LE

Begriff und Aufgaben, Symbole, Geschichte der Heiztechnik, Einteilung von Heizungssystemen, Einzelheizungen, Kamine und Ofen,
Gasheizgerate, Elektroheizgerate, Zentralheizungen, Warmwasserheizungen, Hydraulischer Abgleich, Vorgehensweise, Luftheizungen,
Dampfheizungen, Korrosion, Einsatz fossiler Energietrdger, Einsatz regenerativer Energietrager, Fern- und Nahwarme, Kraft-Warme-
Kopplung, Heizkostenabrechnung, Schall- und Brandschutz

Bestandteile von Heizungsanlagen 2 LE

Aufbau von Warmwasserheizungen, Warmeerzeuger, Kesselarten, Brenner, Hydraulischer Anschluss, Verteileinrichtungen, Rohrarten,
Rohrfiihrung, Pumpen, Raumheizeinrichtungen, Heizkorper, Heizkdrperexponent, Flachenheizungen, Auswahlkriterien, Wirkungs- und
Nutzungsgrade, Verluste, Lagerung von Brennstoffen, Jahresbrennstoffbedarf, Abgasfiihrung, Sicherheitstechnische Einrichtungen,
MSR-Technik

Anlagentechnik: Warmwasserbereitungsanlagen
Trinkwassererwarmung 1,5 LE

Uberblick Trinkwassererwérmung, Beispiel Wasserversorgung, Symbole, Trinkwasserverbrauch, Aufbereitung, Trinkwarmwasserbedarf,
Anhaltswerte Warmwasserbedarf, Einteilung der Systeme, Dezentrale WWV, Boiler, Durchlauferhitzer, Warmwasserspeicher, Zentrale
WWYV, direkte Beheizung, indirekte Beheizung, Ladespeicher, Kombisysteme, Rohrsystem, Solare Warmwasserbereitung,
Warmwasserbereitung durch Warmepumpen, Hygiene

Dimensionierung von Warmwasserbereitungsanlagen 1LE

Grundlagen der Dimensionierung, Leistungskennzahl, Leistungskennzahl - Begriffe, Einheitswohnung, Komfortausstattung,
Belegungszahl, Ermittlung der Bedarfskennzahl, Beispiel, Systemauswahl, Bedarfszahlen, Summenlinienverfahren, Erfahrungsformel
Speicher

Anlagentechnik: Liiftungsanlagen
Behaglichkeit 0,75 LE

Einflihrung, Warmehaushalt des Menschen, Eigenschaften des Raums, Empfundene Temperatur, Raumluft, Luftbewegungen, Luftfeuchte,
Luftqualitat, Kohlendioxid, Warmeabgabe, Subjektiv empfundenes Klima, PMV/PPD, Raumlufttechnik

Grundlagen der Raumlufttechnik 1,25 LE

Aufgaben der Raumlufttechnik, Luftstrome, Einsatz von Liiftungsanlagen, Randbedingungen, Symbole, Differenzierung von Systemen,
Freie Liiftung, Selbstliiftung, Fensterliiftung, Schachtliiftung, Thermodynamische Aufbereitung der Luft, Umluftanlagen, Uber- und
Unterdruckanlagen, Hoch- und Niederdruckanlagen

Aufbau von Liiftungsanlagen 1,25 LE

Einfache Liiftungsanlagen, AuBenwand- und Fensterliiftung, Abziige, Schachtliiftung, Luftheizung, Klimaanlagen, Nieder- und
Hochdruckanlagen, Ein- und Zweikanalsysteme, Nur-Luft- und Luft-Wasser-Klimaanlagen, Anlagenbestandteile, Filter, Ventilatoren,
Schalldampfer, Mischkammern, Lufterwarmer, Luftkiihler, Luftwéascher, h,x-Diagramm, Dampfbefeuchter, Luftentfeuchter

Warmeriickgewinnung 0,75LE

Grundlagen der Warmeriickgewinnung, Rekuperative Systeme, Kreislauf-Verbund-Warmetauscher, Heat Pipes, Regenerative Systeme,
Rotations-Warmetauscher
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Bestandshewertung: Energetische Verbesserung der Bausubstanz

Vorgehen beim Bauen im Bestand 1,5LE

Bauen im Bestand, Vorgehensweise, Situationsanalyse, Wohnungsbestand in Deutschland, Unterschiede zwischen Ost und West,
Heizspiegel, Gebaudetypologie, Gebadudetypologie von Leeheim, Ursachenanalyse, Warmebriicken, Entscheidungsfindung zur
energetischen Verbesserung, Griinde fiir eine energetische Verbesserung, Investitions- und Amortisationsrechnung, Richtiger Zeitpunkt
fiir energetische Verbesserungen, Ansatzpunkte fiir energetische Verbesserungen, MalRnahmen bei einer energetischen Verbesserung,
Energieeinsparung, Verbesserung der Behaglichkeit, Raumliche Einfliisse auf die Behaglichkeit, Beseitigung des Schimmelbefalls,
Wachstumsbedingungen fiir Schimmelbildung, Emissionsreduzierung, Ausfiihrungsanweisung

Anforderungen an Bestandsgebaude 1LE

GEG und Bestandsgebaude, Aufrechterhaltung der energetischen Qualitdt, Nachweisgrundsatze, Nachweisbasis, Hochstwerte von U-
Werten, AuBenwéande, Fenster und Tiiren, Steilddcher und Dachschragen, Flachdécher, Unbeheizte Rdume, Erdreich und Abgrenzung nach
unten gegen AuRenluft, Vorhangfassaden, Ausnahmen, Bagatellgrenze, Erweiterung von Gebauden, Denkmalschutz,
Nachriistungsverpflichtungen, Bestandsschutz, Bauliche Nachriistung, Nachriistung der Anlagentechnik, Dammung von Leitungen und
Armaturen, AuRerbetriebnahme von Speicherheizsystemen, Dachflichen sowie Decken und Wande gegen unbeheizte Dachraume

Gebaudedaten und Anlagenkennwerte 1LE

Datenaufnahme und Datenverwendung im Wohngebaudebestand, Baualtersklassen, Gebdudedaten, AufmafR, U-Werte von Bauteilen,
Nachtrdglich gedammte Bauteile, Anlagenkennwerte, Warmwasser, Heizung, Liiftung, Systemkombinationen, Anforderungsniveau
WSchV0 1977, Maximale U-Werte, Bauteilaufbauten

Bestandsbewertung: Anlagen im Bestand
Erneuerung der Anlagentechnik 0,75 LE

Einbau neuer Anlagen, Heizkessel, Voraussetzungen fiir die CE-Kennzeichnung, Ausnahmen, Regelungseinrichtungen, Ddimmung von
Verteilungs- und Speichereinrichtungen, Klimaanlagen und Raumlufttechnik, Ventilatorleistung, Be- und Entfeuchtung,
Volumenstromregelung

Energetische Inspektion von Klimaanlagen 0,5LE

Griinde fiir die Inspektion, Inhalt der Inspektion, Fristen, Fachkundige Personen

Energieberatung: Energieausweise
Witterungsbereinigung 2LE

Notwendigkeit und Prinzipien, Daten Verbrauchsausweis, Ermittlung des Energieverbrauchs, Umrechnung Brennstoffmenge - Energie,
Beispiel Datenerfassung, Bestimmung des bereinigten Energieverbrauchs, Gebdudestandort, Zeitabschnitte, Klimafaktoren,
Beispielrechnung Klimafaktoren, Energiebezugsflache, Umrechnungsfaktoren auf NGF, Warmwasser, Berechnung, Besonderheiten NWG,
Sonderfélle, Vergleichswerte, Unterschiedliche Nutzung, Verfahren nach VDI 3807 / VDI 2067, VDI 3807, 1. Schritt, 2. Schritt, 3. Schritt,
4. Schritt, Beispiel Veitshochheim, Gradtagzahl, Berechnungsbeispiel, Heizgradtage, Umrechnung Heizgradtage - Gradtagzahl, Beispiel
Zeitbereinigung, Tipp, Datenquellen, Verbrauch = Bedarf?

Energieausweise 1,5LE

Energieausweise nach Gebadudeenergiegesetz, Ausstellung der Ausweise, Bedarfsausweis, Verbrauchsausweis, Angaben im
Energieausweis, Treibhausgasemissionen, Anrechnung von gebaudenah erzeugtem Strom, Modernisierungsempfehlungen, Verkauf und
Vermietung von Immobilien, Immobilienanzeigen, Energieeffizienzklasse, Registrierung von Energieausweisen, Ausstellungsberechtigung
fiir Energieausweise

Energieberatung: Schwachstellenanalyse
Schwachstellenanalyse bei Wohngebauden 0,75 LE

Wohngebaude und Nichtwohngebaude, Ausgangszustand fiir die Schwachstellenanalyse, Definition der Schwachstelle, Eingrenzung von
Schwachstellen, Bauliche energetische Schwachstellen, Bauliche feuchtigkeitstechnische Schwachstellen, Anlagentechnische
energetische Schwachstellen, Anlagentechnische emissionsbedingte Schwachstellen, Warmebriicken, Identifikation von Warmebriicken,
Bewertung von Warmebriicken

Schwachstellen bei AuBenwanden und Fassaden 0,5LE

AuBenwande und Fassaden, Feuchteschutz von AuRenwandkonstruktion, Mangelhafter AuBenputz, Durchfeuchtung mehrschaliger
AuBenwande, Hinterfeuchtete Fassade, AuRenwand mit integrierter Warmedammung - Algenbefall, AuBenwand mit integrierter
Warmeddmmung - Balkonanschluss

Schwachstellen bei geneigten Dachern 0,75 LE
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Energieberatung: Schwachstellenanalyse

Geneigte Dacher, Nicht ausgebaute Dachgeschosse, Ausgebaute Dachgeschosse, Beliiftung der auBenseitigen Ebene der
Warmeddammung, Dampfdichtheit, Luftdichtheit, Warmespeichervermdgen, Warmebriicken bei geneigten Dachern, Anschluss an
senkrechte Wande, Anschluss zum Ortgang, Einbindung von Dachausstiegsfenstern, Oberste Geschossdecke

Schwachstellen bei Flachdachern 1LE

Flachdacher, Nicht beliiftete Flachdacher, Warmedammung in der Fldche, Warmedammung an aufgehenden Wanden, Attikaeinbindung,
Luftdichtheit des Dachaufbaues, Wasserdichtheit des Dachaufbaues, Wasserundichtigkeit - erkennbar an FlieBspuren,
Wasserundichtigkeit ohne FlieRspuren, Wassereintritt in der Flache, Identifizierung Wassereintritt in der Flache, Wasserundichtheit bei
Anschliissen, Anschluss an aufgehende Wande, Anschluss an Durchdringungen, Anschluss an die Attika, Anschluss bei Fugen,
Entwasserung, Fehlendes Dachgefille, Gullyeinlauf

Schwachstellen bei Fenstern 0,5LE

Fenster im Bestand, Fensterrahmen, Verglasung, Scheibenrandverbund, Luftdichtheit, Rollladenkasten, Fensterstiirze, Unkontrollierte
Liiftungswarmeverluste

Schwachstellen der Anlagentechnik 0,5LE

Bewertungskriterien, Alter der Anlage, Technischer Zustand der Anlage, Schaden an der Anlage, Brennstoffverbrauch, Komfort, Leistung
des Warmeerzeugers, Einhaltung gesetzlicher Grenzwerte, Wirtschaftlichkeit

Energieberatung: Modernisierungsempfehlungen und Wirtschaftlichkeit
Wirtschaftlichkeitsherechnung 1,5LE

Wirtschaftlichkeit von Sanierungsmafinahmen, Grundbegriffe der Betriebswirtschaft, Abzinsung, Preissteigerungen, Kostenarten,
Statische Verfahren, Dynamische Verfahren, Annuitdtenmethode, Annuitatsfaktor, Barwertfaktor, Kapitalgebundene Auszahlungen,
Restwert, Bedarfs- und verbrauchsgebundene Auszahlungen, Betriebsgebundene Auszahlungen, Sonstige Auszahlungen,
Randbedingungen der Anwendung, Anlagenkomponenten, Aquivalenter Energiepreis

Modernisierungsempfehlungen fiir Wohngebaude 0,5LE
Vorbemerkung, Definition der Modernisierung, Gliederung, Vorschriften nach GEG, Form der Empfehlungen, Forderung
Modernisierung von AuBenwinden und Fassaden 0,75 LE

Wandaufbauten von AuBenwénden, Normative Anforderungen, AuBenwand mit integrierter Warmedammung -
Warmedammverbundsystem, Aufbau, Schichtenfolge, Befestigung, Anschliisse, KellerauBenwand, Perimeterddmmung, Fenster, Balkon,
Thermische Trennung, Einhausung, Traufanschluss, AuBere Gestaltung, Kontrolle der Wirksamkeit der MaRnahme

Modernisierung von geneigten Dachern 0,75LE

Warmeschutz bei geneigten Dachern, Aufsparrenddmmung, Zwischensparrenddmmung, Untersparrendammung, Beliiftungsebenen,
Feuchteschutz bei geneigten Dachern, Unterspannung, Unterdeckung, Ausfiihrung der Unterdeckung, Wasserdampfdichtheit,
Luftdichtheit, Luftdichtheit und Wasserdampfdichtheit, Warmespeichervermdgen, Warmebriicken, Traufe, Wand, Ortgang, Oberste
Geschossdecke

Modernisierung von Flachdachern 0,75 LE

Verbesserungen bei beliifteten Flachddchern, Verbesserungen bei nicht beliifteten Flachdachern, Dachaufstockung, Anordnung eines
Duo-Daches, Warmeddammung an aufgehenden Wanden, Beseitigung der Warmebriicke Attika, Wasserdampf- und Luftdichtheit,
Wasserdichtheit in der Fldche, Wasserdichtheit bei Anschliissen, Entwdsserung

Modernisierung von Fenstern 0,5LE

Energetische Modernisierung der Fenster, Verglasung, Fensterrahmen, Luftdichtheit, Scheibenrandverbund, Rollladenkésten,
Fensterstiirze, Neue Fenster und Denkmalschutz, Warmeverluste durch unkontrolliertem Luftaustausch

Modernisierung der Anlagentechnik 1LE

Teilmodernisierung oder Komplettlésung, Uberlegungen zur Auslegung der Anlage, Warmeiibergabe, Warmeverteilung, Warmeerzeugung,
Wechsel des Energietragers, Randbedingungen fiir Energietrager, Wahl des Heizsystems, Einbindung von regenerativer Energie,
Contracting, Regelung, Abgasanlage, Heizkostenabrechung, Trinkwarmwasser, Liiftungsanlagen

Stand: Mai 2025, Anderungen vorbehalten
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